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Kiss Zoltan - Export Igazgaté Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

Endrich loT-infrastruktura

Cloud Database szolgaltatas
és a hozza kapcsolddo hardverfejlesztések

Napjaink egyik legfontosabb kihivasa az ipari folyamatok digitalizalasa, a hagyomanyos gépek
kiegészitése adatgyiijté szenzorokkal, az ezeket vezérl kis fogyasztasu és nagy tudasu mikro-
kontroller-alapii elektronikaval, a vezetékmentes kommunikaciot lehetdvé tévo radidfrekven-
cias, példaul valamely GSM technikaval miikodo modulokkal, amelyek segitségével megvaldsul
a sok mindenre felhasznalhaté adatok gyiijtése, a,BIG DATA” épitése. Az Ipar 4.0 elvarasainak
megfelelé miikodéshez szenzorok adatainak tomkelegét kell kozponti adatbazisba szervezni
késdbbi feldolgozas szamara. Mindehhez okoszisztémat az loT, a,,dolgok Internete” kinal.

[rdsunkban az Endrich GmbH, Eurépa
egyik vezetd elektronikai alkatrész-forgal-
mazoja altal készitett demonstracids céla
IoT-infrastruktara modell alapjan attekint-
jiik a lehetéségeket, és megismerkediink
egy konkrét keskenysavu technolégiaval
mikodé GSM-modemmel és a cég altal az
IoT-fejleszt6k munkdjat segit6 ingyenes
felhdalapu adatbazis-szolgaltatassal is.

Az Endrich GmbH altal az Embedded
World 2020 kiallitésra fejlesztett online
szenzorhaldzati infrastruktara minden
komponense a cég altal képviselt gyartok
alkatrészeibdl épiil fel. Mint az altaldnos
felépitésii ,Internet of Things” lancok ese-
tében megszokott, az egyik oldalon itt is
kiilonbo6z6 fizikai mennyiségek érzékelé-
sére, mérésére alkalmas szenzorok, a masik
végponton pedig ezek adatainak vizualis
megjelenitésére szolgal6 eszkozok talalha-
tok. A koztes elemek természetesen bonyo-
lult hal6zati megoldasokat igényelnek, a
szenzorok adatait dssze kell gytjteni, azo-
kat megfelel6 modon eldzetesen fel kell
dolgozni, és valamilyen kommunikdcids
csatornan keresztiil el kell juttatni egy fel-
héalapu adatbazisba, ahonnan feldolgozas
utan azok megjelenitheték, vagy egyébb
célra felhasznalhatok.

A komplett infrastruktiraval szemben az
iparagi elvardsok sokréttiek, az eszkozok
olcsosaga, a telepitési és az tizemeltetési
koltségek minimalizaldsa, a telepes miikod-
tetés sokszor évekre vald biztositdsa komoly
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technologiai eréforrasokat igényel, amit az
alkatrész-beszallitok csak komoly timoga-
tasi készség és szaktudas mellett képesek
kiszolgalni. A mikrovezérld kivalasztdsa az
els feladat, ezzel szemben az elsédleges
elvards a szenzorok konnyt illeszthetésége
miatt fontos nagyszamu kommunikacios
interfész (GPIO, 12C, SPI, RS232, RS485,
CAN, LIN stb.) jelenléte, a kis fogyasztas és
a jo szoftverellatottsag. Ezeknek a paramé-
tereknek tokéletesen megfelel példaul a
GigaDevice Risc-V architektirdju mikro-
kontrollere, amelyhez nem sziikséges az
ARM licenc megléte, ennek koszonhetéen
komoly koltségmegtakaritas érhet6 el anél-
kiil, hogy az a teljesitmény rovasara menne.
Az elsésorban szigettizemben hasznélatos
IoT-végpontokon az egyetlen lehet6ség a
littumelemes taplalas, ehhez az elvarashoz
ez a kis fogyasztast mikrokontroller-csalad
jol illeszkedik.

GD32V RISC-V és Arm®

Cortex® M23 MCU-sorozat

A lap korabbi szamaban részletesen bemu-
tatott GigaDevice termékujdonsagok az
Arm® Cortex® M23-alapu és az ARM mik-
rokontrollerek vilagan kiviil a nyilt forras-
kéda, RISC-V-alapu GD32V sorozatt
32 bites altalanos célt MCU-csalad is kiva-
l6an alkalmas IoT-feladatok vezérlésére.
A GigaDevice teljes fejlesztéeszkoz-tamo-
gatast nyujt az MCU-chipektél a szoftver-
konyvtarakig és a fejlesztékészletekig, ezal-

tal hozva létre egy er6s ARM és RISC-V
fejlesztési 6koszisztémat. Az 1j termékek
teljes mértékben szoftver- és labkiosztas-
kompatibilisek a meglévé GD32 MCU-kal.
Ez az egyediildllé és innovativ kialakitds
felgyorsitja a GD32 Arm® mag koré épiilt
GD32 MCU-valtozatok és az uj RISC-V
alaptermékeire épiilé dizajnok fejlesztési
ciklusat, a termékvalasztast és a kodhordo-
zast rugalmassa és egyszertivé téve. A ter-
mékeket a GigaDevice mérnokei kifejezet-
ten a bedgyazott alkalmazdsok teriiletére
szanjak, kezdve az ipari vezérléssel, a fo-
gyasztoi elektronikan keresztiil a feltorekvo
IoT-iparagig, az ,edge computing”-tél a
mesterségesintelligencia-programozasig.
Az alacsony fogyasztast tdimogatd egység
kétszintd alvo tizemmoddal biztositja a ké-
szenléti aramfelvétellel és az éledési idGvel
szemben tamasztott elvarasok egyensulyat.
A RISC-V kontroller Bumblebee magjat
kétlépcsds, valtozo hosszusagu pipeline
mikroarchitektura jellemzi, és ezzel az ala-
csony fogyasztasu és koltségti megoldassal
is eléri a hagyomdnyos haromlépcsés
pipeline architektura teljesitményét és frek-
vencidjat. Ezek a szolgaltatasok lehet6vé
teszika GD32VF103 MCU-sorozat szama-
ra, hogy akar 153 DMIPS (Dhrystone
MIPS) sebességgel miikodjon a legmaga-
sabb frekvencian, és a CoreMark® teszt
soran 360 teljesitménypontot érjen el, ami
15%-os teljesitménynovekedést jelent a
GD32 Cortex®-M3 maghoz képest.
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I loT

loT-feladatok megvalésithato-
saga GSM-alapu adatatviteli
technolégiak alkalmazasaval

LTE advanced

> 10 Mbps LTE Cat-0

nx 20 MHz ~ 1 Mbps
20 MHz

savszélesség;
mobile, video
megfigyelés, okosautd

managementhordozhaté

eszkozok, okos-fogyasztasmérdk

LTE-M
nx100 kbps..1Mbps

~ 1MHz narrow band NB-Io;I'

kovetés, orvoselektronika, 600 bps...200kbs

okosmérék, varosi szenzorok,

infrastruktura-vezérés okosotthon,
kornyezet-

monitorozas

A masik IoT célokra fejlesztett csalad az
Arm®Cortex®-M23, amely az Arm®
Cortex®-M0 és a Cortex®-MO + utodja, fel-
épitése a beagyazott mikroprocesszor-ma-
gok legiijabb Arm®v8-M architektirajan
alapul. Megtartja a kompatibilitast az 6sszes
Arm®v6-M utasitdskészlettel, ami lehetové
teszi a mérnokok szamara az egyszer(i mig-
raciot Arm®Cortex®-MO0 / MO + processzo-
rokrdl, amelyek azonos frekvencigjahoz
képest a Cortex®-M23 kdd végrehajtasi
hatékonysaga 40% -kal (MO0), illetve 30%-kal
(MO0+) magasabb.

Keskenysavu loT
kommunikaciés modulok
Egy korabbi lapszamban részletesen tar-
gyaltuk az IoT teriiletén alkalmazhato
adatatviteli technolégidkat, amelyek koziil
az egyik legfontosabb teriilet a GSM-alapt
megoldasoké. Ezekr6l az 1. dbran adunk
attekintést.

Ma a GSM-alapu megoldasok nagy része
a 2G hélozaton miikodik (1dsd lakasriasztok,
tlizjelzok stb.), azonban a cellan beliil alkal-
mazhaté eszkozon korlatozott szama, illetve
a 2G belathaté id6n beliili megsziinésének
veszélye elétérbe helyez mas, kimondottan
M2M megoldasokra alkalmas technoldgia-
kat. Az egyik legnépszertbb ilyen megoldas
az NB-IoT (keskenysavi IoT — narrow band
IoT) ajelenlegi LTE-szabvany kiterjesztése-
ként szolgal csakugy, mint a komolyabb
adatatviteli igénytt M2M kommunikacidra
kidolgozott LTE-M (Long Term Evolution
for Machines), valamint LTE-CAT-M1. Ez
utdbbi jelentsen megnovelt savszélessége
lényegesen nagyobb spektrumszélességet és
bonyolultabb, ebbdél adédéan dragabb ra-
diémodulokat igényel.

28

Az NB-IoT el6ényei és
kulcsszavai a LEFE-
DETTSEG, aHOSSZU ELEM-
ELETTARTAM, a KIS ESZKOZ-
KOLTSEG és a JO BELTERI
VETELI TULAJDONSAGOK.

A cellularis halézatok - tehat az NB-IoT
altal hasznalt LTE is — urbanus kornyezet-
ben kivald lefedettséget kinalnak, azonban
a szenzorok altalaban kiiltertiileten vagy
éptiletek mélyén, esetleg alagsoraban he-
lyezkednek el, és az ott jellemz6 gyenge
vételi viszonyok miatt a hagyomanyos GSM
(2G) modulok aramfelvétele, azaz fogyasz-
tasa erdsen megndhet. Az NB-IoT a radio-
hullaimok keskeny vivéfrekvencia-savszé-
lessége miatti nagyobb energiastirtisége
okan az épiiletek belsejébe valo jobb beha-
tolasra képes, és a gyenge vételi viszonyok
esetén ismételt kapcsolatfelvételre is van
lehetdség. Mindezért az elérhet6 alacso-
nyabb savszélességgel ,fizet” a felhasznalo.
A hosszt id6kozonként elkiildott kis adat-
csomagok kis energiaigényt tamasztanak a
modul felé, ezaltal megvaldsul az NB-IoT
egyik legnagyobb elénye a minimalis fo-
gyasztas miatti hosszu telepélettartam.

A GPRS/UMTS/LTE (2G/3G/4G)-
modulok egy sor olyan szolgaltatast ta-
mogatnak, amelyre IoT-eszkozok nem
tartanak igényt, ilyen a hangkommunika-
cid, az SMS szolgaltatds és a szélessavu
internet-hozzaférés. Ezek elhagyasaval a
hardver egyszertisodik, ami kihat az esz-

kozok drara és a fogyasztas is minimali-

zalhato.

Ahhoz, hogy az NB-IoT-technoldgia
hasznalhat6 legyen néhany dolgot meg kell
vizsgalni az eszkdzzel kapcsolatban:

o A lefedettségi viszonyok lehetévé te-
szik-e a technoldgia alkalmazasat? (Ele-
gendé-e a térerdsség a szenzor elhelye-
zési pontjan?)

o Ellendrizni kell a forgalmi profilt, hogy
mekkora stirtiséggel, milyen mennyiség
adat feltoltésére, illetve letoltésére (pa-
rancsok, frissitések) van sziikség.

o Kikell szdmolni, hogy a fogyasztas alap-
jan varhat6 elemélettartam fedi-e az al-
kalmazas altal tamasztott kovetelménye-
ket, illetve ez alapjan kell meghatarozni
az alkalmazott energiatarolasi technolo-
giat (litiumelem, kapacitas, kisiilési ka-
rakterisztika). Amennyiben nagy pilla-
natnyi aramfelvételek varhatdak
(cellakeresés, tobbszori kapcsolddasis-
métlés), érdemes a litiumelemmel par-
huzamosan kapcsolt szuperkondenza-
tort alkalmazni, ami segit azonnali
energiaimpulzussal ellatni a modulokat,
mialatt a litiumelem depasszivacids fo-
lyamata tart.

A fenti tényez6k kolcsonhatasa miatt alta-
laban kompromisszumra van sziikség, vagy
az elem elvart élettartamaban kell enged-
ményt tenni, vagy dragabb, nagyobb mé-
retll tapellatast kell valasztani.

Fibocom NB-loT-modulok

A fentiek alapjan elmondhato, hogy a piaci
trendek az IoT-eszk6z6k ugrasszerti nove-
kedése iranyaba mutatnak, és ezek kommu-
nikécidjara az NB-IoT-technoldgia alkal-
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Fibocom LPWA Module
MA510is Certified by KDDI

Fibocom MA510 tébbsdvos LPWA-modem

mazasa a kovetkezd években
megkeriilhetetlen lesz. A vezeté GSM-szol-
galtatok felismerték ezt, ennek koszonhe-
téen sorra vezetik be az NB-IoT-
szolgaltatast. Az Endrich beszallitéival
kozosen hagyomanyosan komponens ol-
dalrdl igyekszik ezt a piaci trendet kiszol-
galni ezen a teriileten is.

A Fibocom gydrtotta MA510 és
N510-modulok ma az Endrich éltal kinalt
NB-IoT-modemcsalad legnépszertibb tag-
jai.

A vadonatuj fejlesztést MA510-GL
LPWA modulsorozat tobb valtozatban is
elérhetd a kindlatban, amelyek az LTE Cat.
M1, LTE Cat.NB2 és EGPRS halézatok
kombinacidihoz val6 csatlakozast teszik
lehet6vé. A sorozat tagjai, a harom tizem-
moédu (LTE Cat.M1, LTE Cat.NB2 és
EGPRS) modem, a két izemmédua (LTE
Cat.M1 és LTE Cat.NB2) modem, valamint
az egy modu modul (LTE Cat.M1) egymas-
sal kompatibilis labkiosztdssal rendelkezik,
lehet6vé téve a telepités helyén elérhetd
kommunikacids csatorndhoz legjobban
illeszkedé modul alkalmazasat ugyanazon
a nyomtatott aramkori lapon.

A sorozat lelke a Qualcomm MDM9205
IC, a modemek LCC és LGA tokozdsban
kaphatok (22,2 x 20,2 x 2,1 mm méretben),
és tamogatjak a globalis (GNSS) helymeg-
hatarozast a GPS / GLONASS / BeiDou /
Galileo mitholdakkal vald egytittmiikodés-
sel. A modemet alacsony energiafogyasztas
jellemzi, kihaszndlja a keskenysava IoT-
technoldgia dltal biztositott kivald beltéri
vétel lehetGségét, igy akar az épiileten beliil
is alkalmazhato. Ezenfelill az iparagi elva-
rasnak megfelel6 extrém alacsony ar gj
lehetdségeket nyit meg akar urbanus, akar
mezbgazdasagi alkalmazasokra is. A mo-
dulokat els6sorban olyan dizdjnhoz érde-
mes alkalmazni, amelyekben kis adatmeny-
nyiséget, kis fogyasztas mellett alacsony
adatatviteli sebességgel, de biztonsagosan
kell tovébbitani. Ilyen példaul az eszkoz-
kovetés, az ipari megfigyelés és vezérlés, a
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PERFECT \ PERIENCE

verizon

Fibocom NB-loT Module :
N510 Certified by Verizon

Fibocom M510 csak NB-loT-LPWA-modem

biztonsagi rendszerek, az intelligens otthon
és az intelligens fogyasztasmérés teriilete.
Az MA510-GL-00 jellemz6i :
o Méret:22,2 x20,2 x 2,1 mm
« Tokozas : LCC + LGA, 86 Pin
o Frekvenciasavok:
o Cat.M1: B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/
B14/B18/B19/
o B20/B25/B26/B27/B28/B66/B85
o Cat.NB2:B1/B2/B3/B4/B5/B8/B12/B13/
B18/B19/B20/
» B25/B26/B28/B66/B71/B85
» EGPRS: 850/900/1800/1900 MHz
o GNSS: GPS/ GLONASS / BeiDou / Ga-
lileo
o Tapellatas: 3,3V ~4,5V (tipikusan 3,8 V)
o Miikodési hémérséklet-tartomany:
-40°C ~ +85°C
o Sebesség :
o Cat.M1 (kbps): 589 (DL) / 1119 (UL)
o Cat.NB2 (kbps): 136 (DL) / 150 (UL)
o GPRS (kbps): 107 (DL) / 85,6 (UL)
o EDGE (kbps): 296 (DL) / 236,8 (UL)
o Antenna: GSM antenna x 1, GNSS x 1
o Interfészek: SIM 1,8 V/ USB 2,0 x 1/
UART x 3,
« 12C, 12§, GPIO, SPI / ADC / System
Indicator / ANT_TUNER
« Globalis tanuasitvanyok
A masik érdekes Fibocom IoT-modul az
N510 a MediaTek MT2625DP chipset-en
alapul6 els6 csak NB-IoT-savra készult
eszkoz. Az LCC + LGA tokozasban
22,2 x 20,2 mm méretben késziilt modem
globalis frekvenciasavokat tamogat. Leg-
inkdbb az okosmérés, a varosi vilagitasve-
zérlés, az okosparkolas, az okosotthon és
okos-mezdgazdasag, a tlizvédelem és a
hasonlé IoT-megoldasok teriiletén bizo-
nyulhat hasznosnak, ott ahol a kis energia-
fogyasztas, a kis adatmennyiségek megbiz-
hato 4tvitele, a hosszu elemélettartam és az
alacsony koltségek az elvarasok.

Az N510-EAU-00 jellemzdi:
o Meéretek: 22,2 x 20,2 x 2,1 mm
o Tokozas: LCC + LGA

o Miik6dési hémérséklet-tartomany:
-40°C ~ +85°C

o Technologia: LPWA

o GSM-frekvencia: Cat.NBI1 Sav: 1, 3, 8,
20, 28

o Letoltési sebesség: 26,15 kbps

o Feltoltési sebesség: 62,5 kbps

o Bels6 TCP/IP

o UDP/IP tdmogatds

o Tépfesziiltség-tartomany: 3,3 V...5,0 V

o Interfészek: USIM 1,8 V/3,0 V, 2 vezeté-
kes UART x 2, 4 vezetékes UART x 1,
EINT, 12C, GPIO, System Indicator,
ADC

Endrich loT-infrastruktura

A szenzoradatok kés6bbi felhasznalasaig
val¢ taroldsara alkalmazott — altalaban fel-
héalapt - adatbézis és a szenzor, az annak
kiolvasasara alkalmazott elektronika kozot-
ti atvitelt a fentiekben bemutatott adatatvi-
teli modulokkal célszeri megvalositani.

Az Endrich IoT-koncepcié ennek a rend-
szernek a megvalositdsara torekszik tobb-
szintl hardver- és szoftvermegoldasokat
kinalva partnereinek. A modellezésére és
arendszer killitdsokon és hazai, valamint
nemzetkozi konferencidkon valé bemuta-
tasara — els6 [épcsként — egy GSM-alapu
keskenysavu kommunikaciés modullal
telszerelt mikrokontrolleres szenzortablat
(Sensor & Communication Board), és a
mogottes felhGalapa halozati infrastruktu-
rat épitették fel (Endrich Cloud Database
Service).

Az Everlight lathat6 tartomanyban mu-
kodé kornyezeti fényérzékelé szenzora
(Ambient Light Sensor, ALS), a Tateyama
hémérséklet-érzékel szenzora (NTC), a
TDK-Micronas méagneses (Hall) szenzora
és a Sensolute miniatiir rezgésszenzora al-
tal szolgaltatott adatokat a Gigadevice 1j
fejlesztésti Risc-V mikrokontrollere gyijti
Ossze, majd kiildi el vezetéknélkiili kom-
munikdcids csatorndn a szerverre. A kom-
munikdcids csatornat a Fibocom MA510
modulja biztositja, amely mind az NB-IoT,
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loT

Az loT-lanc felépitése

Az loT szenzorijai intelligens szenzorok

Bemutatjuk, hogy mtelllgens szenzor]alnk mlkent képesek az érzékelt adatok
felhd alap(i adatba GSM hél6

Az Endrich loT infrastruktira

Endrich Cloud Service

Az Endrich ingyenes felh§alapd adatbazisanak
hasznalataval felgyorsithaté az loT-fejlesztés

keresztiil (NB-loT).

=7 Endrich Cloud Services
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A megfeleld adatatvitel az l0T-szenzorhoz

Mikre

, egylapos szamit6gé
lehetdvé az adatgyunest ésa kommunlkacnos csatorna vezérlését. Ez utobbi

€s ipari panel PC-k teszik

ian alapul, ami lehet lokalis ( WiFi, BT,

ZigBee stb.),vagy globdlis (NB-loT, LTE-M, SigFox, LoRa).

Afejlesztés sordn egy egyszer( internetes feliileten keresztil tetszleges
szam( szenzor részére allokalhatd adatterillet. A rendszer korlatlan elGre
definialt formatum {izenet tarolaséra és késchbbi letoltésére alkalmas.

Az Endrich Cloud Service a felhasznaldi loT infrastruktira felallitisa el6tt is
lehetGséget ad a tesztelésre, és igy a gyors termékfejlesztést segiti.

components of life

Héldzatos kijelzés : panelPC, okoskijelzG, HMI

Az as és a vizudlis és az loT egyik |
elvdrasa. Bemutatjuk a kiilonleges kijelz6ket, amik a szenzoradatok ,.emberi
fogyasztésra alkalmas” médon torténd megjelenitésére hasznalhatoak.

mind a GPRS halézatot képes hasznalni,
és UDP csatornan keresztiil eljuttatni az
adatokat a tarolasra — az Endrich partnerei
szamara - készitett Endrich Cloud
Database Szerverre. Természetesen nincs
sziikség fizikailag ekkora panelre a valo-
sagban, ez csak demonstracios célokra
késziilt.

Ahhoz, hogy teljes értéki - a fenti meg-
oldéssal egyenértékili — kompakt megol-
dast is be tudjunk mutatni, elkészitettitk
az IoT-végpontunkat Arduino kiosztassal
kompatibilis SBC-k kommunikacids paj-
zsaként is. Ez az eszkoz illeszkedik a ke-
reskedelmi forgalomban kaphat6 Arduino
Leonardo lapokhoz, valamint a
GigaDevice dltal kindlt Arm® Cortex® M23
és RISC-V kiértékel6 készletekhez is, igy
azok felvértezhet6 az dltaldanos IoT-
megoldasokhoz sziikséges érzékelési és
kommunikacids képességekkel is. Az
Endrich ezeket a koncepcionalis fejlesz-
téseket nem termékként, hanem platform-
ként kindlja, tovébbra is alkatrész-értéke-
sitést folytatunk, kiegészitve a tervezés-
tamogatassal, amelyet az aramkori meg-
oldasok, a szoftverkédok kézreadasaval,
valamint a termékfejlesztés ideje alatt az

ingyenes felhéalapu adatbazis-tamogatas-
sal egészitiink ki.

A hardverfejlesztés harmadik allomésa
egy vadonatdj aramkor elkészitése volt,
minden IoT-funkcié (szenzorok,
mikrovezérl6 és kommunikacio) egy lapra
keriilt. Az igy létrejott IoT-végpont képes
rezgés, magneses mez0 jelenlétének érzé-
kelésére, valamint hdmérséklet, légnyomas,
magassag és lathato fényintenzitas mérésé-
re, felh6alapt adatbazisba vald tovabbitasa-
ra a GSM haldézaton keresztiill. Az IoT-
eszkoz telepes taplalast, 6nalléan
szigetiizemben miikodik, és képes a sajat
GPS pozicidjanak elkiildésére is, ezért al-
kalmas jarmuvek felépitményeinek (pl. hi-
t6kamra, kamionraktér) feltigyeletére is.

Az adatok megjelenitése mobiltelefonon,
panel PC-n és ipari TFT-panelen is lehet-
séges. Ehhez mindossze egy Internetes
bongészéprogramra van szitkség, hiszen
az Endrich Cloud Database szolgaltatashoz
tartozik egy - a vizudlis megjelenitést ta-
mogaté - WEB-szerver-szolgéltatas is.
A fejlesztémérnokoknek szivesen bocsa-
tunk rendelkezésre a szenzoraink illeszté-
sére vonatkozo referenciaterveket, segitiink
a mikrokontroller programozasaban és a
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megfelel alkatrészek kivalasztasaban is.
A fenti demonstracios eszkozok korszer(
IoT-technoloégiakat haszndlnak, és atte-
kinthet6 segitségiikkel a szenzorok miko-
dése, a mikrokontrolleres adatlekérdezés
és a vezeték nélkiili kommunikacié mene-
te is. Az energiaellatas specialis igényeit
korszerti litiumelemes téplalassal is meg-
oldhatjuk, az ehhez sziikséges ER és CR-
elemekkel, tolthetd Li-Ion akkumulatorok-
kal. DC/DC konverterekkel és tapegység
IC-kkel kapcsolatos tervezési kérdésekkel
is megkereshetnek benniinket, vagy béveb-
ben olvashatnak magyar vagy angol nyel-
ven a cég sajat technikai irasokat tartalma-
26 cikkgylijteményében a http://
electronics-articles.com cimen.

Az Endrich Cloud Database Service

Az JoT-megoldasokat fejleszté mérnokkol-
légak szamadra az Endrich nemcsak alkat-
részek kivédlasztasiban és tervezésében
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loT dev. board

Harmadik lépcsé — Endrich loT-végpont
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Vibrécio érzékelése , gépek inditdsa, miikodési allapot jelzése, monitorozasa,
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L GPS koordinatak

GPS koordindtak

A szenzor helyadatai

oamm Homeérsékletszenzor

Kérnyezeti h6mérséklet mérése, iranyitott
hémérséklet mérése

Kiilon szenzorokkal mérjilk a kornyezeti és a kényszeritett
homérsékletet

verizon

Fibocom NB-loT Module:
NS10 Certified by Verizon
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Az Endrich felhdadathazis szolgaltatasa
loT adatkommunikécié (NB,LTE-M,2G,3G,4G,5G) tdmogatasa

= , WEB alapii feliilet az adatok

Endrich Server
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Endrich
adminisztrator

Portfigyeld szolgatatés (UDP)

| JSON string ertelmez6.
Adatbézis-konnektor

Excel formatumban vald \.
letoltésére

Endrich Cloud
DataBase szolgaltatas

nyujt tamogatdst, hanem felismerve az
igényt, elérhet6vé tett egy olyan adatbazis-
szolgaltatast, ami a sajat felhdalapu szer-
verrel még nem rendelkezé véllalkozasok-
nak a fejlesztés idejére kinal ingyenes
tarhelyet, adminisztracios feliiletet kizaro-
lag szenzoradatok strukturalt tarolasara és
késdbbi lekérésére. A kommunikacié UPD
csatornan keresztiil - elére definialt forma-
tumu adattartalom bekiildésével - lehetsé-
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ges tetszbleges szamu IoT-végpont bevona-
saval.

Bar az Endrich nemzetkozi top tizes
disztribatorcég és szamos orszagban van
jelen kirendeltséggel, a fenti fejlesztésekhez
magyar mérnokok szakértelmét vette
igénybe. Eztton is szeretnék koszonetet
mondani Veresegyhazy Zsolt (Endrich) és
Kocsis Csaba (Stars’Bridge) segitségéért és
a fejlesztésben vald kozremtikodéséért.

Erdeklédés esetén szivesen tartunk él6 be-

mutatét budapesti irodankban, kérdéseivel

forduljon a szerz6hoz a z.kiss@endrich.com
cimen.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH

Sales Office Budapest

1191 Budapest, Corvin krt. 7-13.

Tel.:+36 1297 4191

E-mail: hungary@endrich.com

www.endrich.com
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