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Az elektronikai ipart
napjainkban meghataro-
z6 piaci trendek az loT eszkozok

alkalmazasanak ugrasszerii noveke-
dése iranyaba mutatnak, szenzorhalézatok

gyiijtik az adatokat koriilottiink, vezetékmentes
adatatviteli technolégiak versenyeznek egymassal a

mért értékek felhdalapu adatbazisokba juttatasardl, és az
igy felépiilo BIG DATA kiértékelése lesz a jovo informatikusa-
inak talan a legfontosabb feladata. Az Endrich Bauelemente
Vertriebs GmbH a niirnbergi Embedded World 2020 kiallita-
son bemutatasra keriil6 miikodo loT infrastruktiran keresz-

Az loT teriiletén hasznalt népszerii

adatatviteli technoldgiak

A dolgok Internete (Internet of Things — IoT) halézatba kapcsolt
okoseszkozok sokasaga, amelyek kozos jellemzdje, hogy a szen-
zorok adatait — az adatatvitelhez sziikséges kommunikéciés mo-
dulokon keresztiil — valamilyen felhészolgaltatas alkalmazasszer-
verei gytijtik 9ssze és dolgozzak fel. Ehhez dltalaban sziikség van
egy kis fogyasztast mikrovezérldre és a gazdasdgosan tizemeltet-
hetd, technikailag kifogastalanul mtikodé szabvanyos vezeték-
mentes kommunikdciés technoldgia alkalmazésara. Amennyiben
rovid tavolsagokat kell radiohullamokkal athidalni, a vezetékmen-
tes lokalis halézatok, mint a WiFi, a Bluetooth vagy a ZigBee is
alkalmazhatok, ha az elemes taplalas sziikségessége nem korlatoz-
za a felhasznalhatdsagot. Nagyobb tavolsagok esetén azonban mar
valamilyen egyetemes halézati szolgaltatast kell igénybe venni,
mint példaul a LoRaWAN, a SigFox vagy a mobiltelefon-hélozat.
Ha az adatokat felh§szolgaltatok adatbazis-szervereire kell juttat-
ni, és késébb valamilyen Internetes technoldgian alapulé prog-
rammal kell feldolgozni, és biztositani a vizualis megjelenitést,
TCP/IP- vagy UDP-alapt adatatvitel a kézenfekvd, és erre alegjobb
megoldast talan a létezd celluldris mobilhalozatok nyujtjak. Sajnos
azonban ez a klasszikus technologia lassan eléri a hatarait, nem
lehet a mobilcellak altal kiszolgalt végpontok (okoseszk6zok) sza-
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tiil igyekszik hadrendbe allitani a teriileten hasznalatos
szenzor-, mikrovezérlo-, LPWA adatatviteli tech-
noldgiakat.

mat jelentdsen novelni. Emellett az ilyen késziilékek alacsony
adatatviteli igényeit a mai szélessavi mobilhalézatok (GPRS,
UMTS vagy LTE) nytjtotta szolgaltatasokkal tul dragan és feles-
leges er6forrasok bevonasaval lehet csak kielégiteni, ami gatat szab
a régen vart és prognosztizalt IoT/M2M forradalomnak.

Ma az okoseszkézok szamdra az alkalmazhaté maximalis sav-
szélesség és a raforditasi koltség idealis aranyat biztosito, konnyen
elérhetd szabvanyos radids adatétvitelre van sziikség.

A vezeté mobilszolgaltatok egyik lehetséges technolodgiai vala-
sza erre a kihivasra a gép-gép kozotti (M2M) adatatvitelt biztosi-
t6 kis teljesitményti és nagy hatétavolsagut LPWAN (Low Power
Wide Area Networking) halézatok teriiletén a keskenysavu IoT
(NB-IoT) szabvany (LTE Cat-NB1) bevezetése.

Szamos mas technoldgia is l1étezik ezen a teriileten, azonban
ezek nem elsésorban a kis adatmennyiségek ritkan torténd at-
vitelére lettek optimalizdlva, és bar rendszerint kivalo kiiltéri
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lefedettséggel rendelkeznek, vételi lehetd-
ségeik erésen korlatozottak beltéri alkal-

mazasok esetén. A kereskedelmi forgalom-

7 7 7 Kivalo beltéri Alacsony fogyasztas, Létezé lefedettség, ; A
ban kaphato GSM mOduIOk altalaban a + tulajdonsagok, + poziciémeghatéarozas, Jr magas adatatviteli (t)ellcesp?te’n;oﬁtl:sez
2G/3G/4G hal6zatok kinalta szolgaltatasok gl R eeEred eldfizetes
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kentik. A mobilhdlézatok egyik fontos

jellemz6je a nagyfoku skéldazhatésag, a @ZigBee‘
mobilhdl6zat-operatorok a meglévé LTE

Létez6 lefedettség,

uMTS b lte

héalézatban kezelhetik sajat kapacitasukat.
A védett technoldgiak, mint a SigFox és a
LoRa sajat atjardkat és helyi halozatot igé-

1. dbra loT vezetékmentes szabvdnyok tulajdonsdgainak 6sszehasonlitdsa

nyelnek, amelyeket orszagonként mas és
mas cégek tizemeltetnek, a halézati opera-
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for Machines), LTE-CAT-M1. Ez ut6bbi
jelent6sen megnovelt savszélessége lénye-
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Az loT teriiletén alkalmazhato 2. dbra loT feladatok megvalésithatésdga GSM-alapu adatdtviteli technoldgidk alkalmazdsdval

alacsony fogyasztasu mikrokontrollerek
A szenzoradatok gyujtésérol és az adatatvitel
vezérlésérél gondoskodnak a ma széles koérben hasznilt elemes
taplalasra kifejlesztett kis fogyasztast mikrokontrollerek. A
GigaDevice GD32 sorozatu eszkozeivel vezet6 szerepet tolt be
Kina nagy teljesitményt, 32 bites, dltalanos célt mikrokontroller-

3.dbra loT fel-

adatok vezérlése
Arm® Cortex®-M23 j
architektuirdji mikro- T
kontrollerrel
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piacan, elsé kinai gyartoként kindlva Arm® Cortex®-M3,
Cortex®-M4 és Cortex®-M23 MCU termékcsalddokat. Osszesen
tobb mint 200 milli6 kiszallitott eszkozzel, tobb mint 10 000 tigy-
féllel és 21 termékvonallal, tobb mint 320 elemes cikkszam vélasz-

GD32E230 MCU
New Generation of Arm® Cortex®-M23 Core
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4. dbra loT feladatok vezérlése RISC-V architekturdju mikrokontrollerrel

tékkal a GigaDevice a piac élvonalaban szerepld gyartok és alkal-
mazasaik széles kore szdmara kinal megoldasokat. Az 9sszes
modell szoftverszinten kompatibilis egymassal. Teljes mértékben
megfelelnek a nagy teljesitmény(, mainstream, valamint a belé-
poszintli bedgyazott mikrovezérlés megoldasok taimasztotta ko-
vetelményeknek, lehetévé teszik a konnyt hasznalat melletti kolt-
séghatékony fejlesztést. Az IoT teriiletén els6sorban két
termékvonallal van jelen a cég, az energiatakarékos alkalmazasok
szamdra fejlesztett Cortex®-M23, valamit az ARM vildgon kiviili
ultra kis fogyasztasu eszk6zok teriiletén attoré RISC-V architek-
turdji mikrovezérld csalddokkal.

Az Arm® Cortex®-M23-alapu MCU-k 1j GD32E230 sorozata,
a kis méretti, alacsony koltségti, és az energiahatékonysagot el6-
térbe helyezé beagyazott alkalmazdsok szamara kivant megoldast
nyujtani. Ez a termékesaldd a GD32 MCU vonal elsé Cortex®-M23
magon alapuld, 55 nm-es kis energiafelhasznalast technoldgiaval
késziil8, kiemelkedden koltségtakarékos eszkozeit kindlja. Kis
méretével és fogyasztasaval korszeri megoldast nyujtva helyette-
sitheti és fejlesztheti tovabb a hagyomanyos 8-bites és 16-bites
mikrokontrollereket, emellett tjabb kiegészité funkciokkal javit-
ja az Arm® Cortex®-M0/MO0+-alapt eszkdzok teljesitményét és
energiahatékonysagat.

5.dbra Endrich loT infrastruktira

Az Arm® Cortex®-M23 - az Arm®
Cortex®-MO és a Cortex®-M0 + utodja
- felépitése a bedgyazott mikroprocesz-
szormagok legujabb Arm®v8-M archi-
tektdrdjan alapul, timogatja annak teljes
referencia-utasitaskészletét, mikozben
kompakt kodolést tesz lehetévé. Ezenki-
viill megtartja a kompatibilitast az 9sszes
Arm®v6-M utasitédskészlettel, ami lehe-
t6vé teszi a mérnokok szamdra az egy-
szer(i migraciot Arm® Cortex®-M0 /MO
+ processzorokrdl. Ezenkiviil az Gj Arm®
Cortex®-M23 mag fiiggetlen eréforra-
sokkal, példaul egyciklust hardverszor-
zdval, hardverosztokkal, hardver-frek-
venciaosztoval, beagyazott vektoros
megszakitasvezérlokkel (NVIC) van felszerelve, javitva a hibake-
resést és a nyomonkovethetdséget a fejlesztés egyszertisitése ér-
dekében. A Cortex®-M0 és Cortex®-MO + termékek azonos frek-
venciajahoz képest a Cortex®-M23 kdd végrehajtasi hatékonysaga
40% -kal (MO0), illetve 30% -kal (M0+) magasabb.

A GigaDevice masik ujdonsdga az Arm® Cortex®-alapu mikro-
kontrollerek vilagan kiviil a nyilt forraskédu, RISC-V-alapu
GD32V sorozatu 32 bites altalanos célt MCU csalad. A GigaDevice
teljes fejlesztéeszkoz-tamogatast nyujt az MCU chipektdl a szoft-
ver konyvtarakig és a fejleszt6 készletekig, igy hozva létre egy erds
RISC-V fejlesztési okoszisztémat. A GD32 MCU csalad els6
RISC-V magon alapul6 Gj GD32VF103 eszkoze a mainstream
elvarasokhoz lett tervezve, koltséghatékony és innovativ valasztast
nyujtva, mikézben kiegyensulyozott adatfeldolgozasi teljesitmény-
nyel 1ép ki a piacra. Az Gj termékek 14 féle kivitelben kaphatok,
QFN36, LQFP48, LQFP64 és LQFP100 tokozéasban, és teljes mér-
tékben szoftver- és labkiosztas-kompatibilisek a meglévé
GD32 MCU-kal.

Ez az egyediildllé és innovativ kialakitas felgyorsitja a
GD32 Arm®mag koré épiilt GD32 MCU valtozatok és az 4j RISC-V
alaptermékeire éptilé dizajnok fejlesztési ciklusat, a termékvalasz-
tast, tovabba rugalmassa és egyszer(ivé teszi a kddhordozast. Az Uj
termékeket kifejezetten a beagyazott alkal-
mazasok tertiletére szanjak, kezdve az ipari
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vezérléssel, a fogyasztoi elektronikan keresz-
tul, a feltorekvd IoT iparagig, az ,edge
computing”-tdl a mesterségesintelligencia-
programozasig. A GD32VF103 MCU so-
rozat a nyilt forraskéda RISC-V utasitas-
készlet architektran alapulé Gj Bumblebee
processzormag koré épiilt. A GD32V eszko-
zoket a GigaDevice a Nuclei System
Technology, Kina vezet6 RISC-V
processzormaggyartdja segitségével fejlesz-
tette ki, kereskedelmi forgalomba helyezhe-
té RISC-V processzormagot kinalva ezzel
az IoT és az ultra-alacsony energiafelhasz-
nalasu alkalmazasok szimara. A Bumblebee
mag egy 32 bites RISC-V nyilt forraskodu
utasitaskészlet-architekttrat haszndl, és ta-
mogatja az egyedi utasitasokat a megszaki-
taskezelés optimalizalasa érdekében. A mik-
rokontroller 64 bites valosideji id6zit6vel

Adatbazis
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(RTC) van felszerelve, és a RISC-V
szabvany altal meghatarozott idézi-
tett megszakitasokat is képes gene-
rélni. A 16 egymadsba agyazott meg-
szakitdsi szintet, prioritast, vektoros
feldolgozasi mechanizmust és tobb
tucatnyi kiils6 forrast kezelni képes
programozhaté interrupt-kontroller
segiti a fejlesztést. Az alacsony fo-
gyasztast tiamogato6 egység kétszintl
alvé tizemmoddal biztositja a készen-
1éti aramfelvétellel és az éledési idével
szemben tdmasztott elvarasok egyen-
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stlyat. A mag tamogatja a RISC-V
interaktiv hibakeresési szabvanyokat
a hardvertorés-pontokhoz szabva-
nyos JTAG debug interfészen keresz-
til. Ezenkiviil a Bumblebee mag tdmogatja a RISC-V szabvanyos
forditasi eszkozkészletét, és egylittmiikodik a Linux / Windows
grafikusan integralt fejlesztési kornyezettel is.

A chip tapfesziiltsége 2,6-3,6 V kozott barmi lehet, ésaz I/ O
portok 5V fesziiltségszinten is mikodtethetdk. A mag egy 16 bi-
tes id6zitdvel felszerelt, amely tdmogatja a haromfazisut PWM
kimeneteket, és a Hall-érzékel6 interfészt vektoros motorvezér-
léshez. Ezenkiviil négy 16 bites dltalanos célu id6zit6t, két 16 bi-
tes alapid6zit6t és két tobbesatornas DMA vezérldt tartalmaz.
Az Gjonnan tervezett megszakitasvezérlé (ECLIC) akar 68 kiil-
s6 interrupt eszkozt is kezelhet, amely 16 programozhaté prio-
ritasi szinten agyazhaté egymasba a nagy teljesitményt valds-
idejii vezérlések teljesitményének novelésére. Ezenfelil az j
MCU-k szamos periféridlis eréforrassal is rendelkeznek,
mint 3 USART, 2 UART, 3 SPI, 2 I2C, 2 12§, 2 CAN2.0B,
1 USB 2.0 FS OTG és egy kiils6 buszb6vitd vezérld (EXMC) pél-
daul kiils6 NOR Flash és SRAM memoriacsatlakoztatashoz. Az
ujonnan kialakitott 12C interfész tdmogatja a Fast Plus (Fm +)
modot is, amely akar 1 MHz (1 MB/s) frekvencidjaval kétszer
nagyobb sebesség elérésére képes. Az SPI interfész timogatja a
négyvezetékes kialakitast és tovabbi atviteli médokat, kénnyen
kiterjesztheté a Quad SPI-ra a nagy sebességii NOR Flash hoz-
zaférésekhez. Ezenkiviil a beépitett USB 2.0 FS OTG interfész
tobb tizemmoddban mikodik, mint példaul a Device, HOST és
OTG moédok. Az 1j termék két 12 bites nagy sebességti A/D at-
alakitot integral, amelyek mintavételi sebessége 2,6 MSPS is lehet,
16 csatorndig biztositva fesziiltségmérést (A/D) 16 bites hard-
veres tul-mintavételezési szliréssel és konfiguralhato felbontdssal.
Rendelkezésre all két 12 bites D/A konverter is. A GPIO-k 80%-
a opcionalis funkciok széles vélasztékaval is rendelkezik, és ta-
mogatja a portok atcimzését, megfelelve a szokasos alkalmazasok
tamasztotta igényeknek, rugalmas és gazdag csatlakozasi lehe-
tdségeket biztositva a vezérlés szamara.

Embedded World 2020 - Endrich bemutato

A technoldgia népszertsitésére az Embedded World 2020
kiallitason Niirnbergben bemutatdsra keriil az Endrich GmbH
altal kidolgozott NB-IoT-alapt szenzorhalézat, amelynek
minden komponense a cégiink éltal képviselt gyartok alkat-
részeibdl épiil fel.
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6. dbra Szenzor és loT kommunikdcios panel (Embedded World 2020 demd)

Az alkalmazott szenzorok a kovetkezok:

o Az Everlight lathat6fény-szenzora;

« a Tateyama hémérsékletszenzora;

» a TDK-Micronas magneses (Hall) szenzora;

o a Sensolute rezgésszenzora.

Az adatgytijtést és a kommunikdci6 vezérlését a GigaDevice fent
emlitett 32 bites RISC-V-alapt mikrokontrollere, az adatok az
Endrich felh6alapu adatbazisaba - vezeték nélkiili kommunika-
ci6val valé - tovabbitasat pedig a Fibocom MA510 LPWA mo-
demje végzi. A mért adatok valés id6ben a latogatok internetképes
mobiltelefonjan, illetve a standon elhelyezett kiilonféle kijelz6kon
lathatok.

A cég ujdonsaga az IoT teriiletén hasznalhaté hagyomanyosnak
mondhat¢ alkatrész-tdmogatas mellett az Gjonnan megjelend
adatbazis-tamogatas. Partnereink fejlesztémérnokei szamdra a
kiallitassal egy id6ben inditjuk be az ingyenes felh&alapu adatba-
zis-szolgaltatast, amely lehetévé teszi korlatlan szama szenzor
adatainak gyujtését és késGbbi feldolgozasat is. Regisztralt felhasz-
naldink a szervert ingyen hasznélhatjék, és a szdmukra biztositott
belépési azonosito és jelszo begépelése utan lehet6ségiik nyilik
eszkozeik regisztralasara és tetsz6leges kommunikacios csatorna-
kon keresztiil el6re definialt formatumu JSON karakterlancokkal
adatokat kiildeni a sajat tarteriiletitkre UPD-alapti kommunika-
ciéval. Az Internetes adminisztracios feliileten keresztiil nemecsak
az eszkozregisztraciora van lehetdség, hanem a gyijtott adatok le
is tolthetk késébbi felhasznalasra, kiértékelésre egy megadott
idéintervallumra vonatkoztatva.

Endrich Bauelemente Vertriebs GmbH
Sales Office Budapest

1191 Budapest, Corvin krt. 7-13.

Tel.: +36 1297 4191

E-mail: hungary@endrich.com
www.endrich.com
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